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fremgangsmAte og apparat for stereoprojeksjon av bilder 

Oppf innelsen ang&r fremgangsmate og anordning for stereopro- 
jeksjon av bilder. 

Vart dybdesyn henger sammen med at hoyre og venstre oye ser 
oxngivelsene fra forskjellig sted og i litt forskjellig vin- 
kel- Det ene oye ser et bilde sob awiker fra bildet det an- 
dre oyet ser, og hjernen samordner de to slik at vi opplever 
tre dimensjoner • 

Det er kjent 4 skape bilder med tredimens jonal virkning ved a 
la h^yre og venstre aye se hvert sitt bilde, for eksempel to 
fotografier tatt fra to punkt med innbyrdes avstand tilsva- 
rende normal innbyrdes avstand mellom et menneskes ©yne . Det 
finnes spesielle kamera for slike formal, s&kalte stereokame- 
ra, med to objektiver. 

I de senere 4r er teknikker soxn bar vaert brukt for a oppni 
tredimensjonal virkning ved fotografier utviklet til & omfat- 
te bilder som kan overfores elektronisk, sk som videobilder 
pg digitaliserte bilder/ og det er utviklet teknikk som gjor 
det mulig & vise bade stillbilder og levende bilder pa ler- 
ret. 
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For at en betrakter skal oppleve tredimens jonal virkning, ma 
bildet som er fotografert eller pa annen m£te laget for heyre 
eye vises for heyre eye, og bildet som er fotografert eller 
p& annen mite laget for venstre ©ye, ma vises for venstre 
5 eye« Vises begge bilder for begge oyne, oppleves et uskarpt 
bilde og den tredimens jonale virkning uteblir. 

For a unngS at heyre eye ser bildet som herer til venstre ©ye 
og motsatt, kan bildene betraktes gjennom et okular for hvert 
eye, i et s&kalt stereoskop. Dette gir god tredimens jonal 
io virkning, men det er lite egnet for bilder som skal betraktes 
av flere personer samtidig, for eksempel i en kinosal. 

Det er kjent £ dele heyre og venstre bilde i smale striper 
som settes sammen vekselvis til ett bilde. Ved betrakte bil- 
destripene gjennom glass eller plast, hvor det er formet 
15 prismer parallelt med bildestripene, oppn&s at heyre ©ye ser 
bildestriper som herer til heyre bilde og venstre eye ser 
bildestriper som herer til venstre bilde. 

Det er videre kjent a trykke to bilder, ett for hoy re eye og 
ett for venstre eye i register p& papir. slike bilder betrak- 
20 tes gjennom spesielle briller som skiller bildene fra hver- 
andre, slik at heyre eye ser det ene bildet og venstre eye 
ser det andre bildet. 

Ved en type briller nyttes brilleglass med forskjellig farge 
for hvert eye, gefiltreres for trykking. Heyre bilde trykkes 
25 i komplementaer farge til venstre bilde og venstre brilleglass 
og motsatt. Hvert eye ser da forskjellig bilde. Teknikken an- 
vendes ogs& ved projisering av to bilder i register pa et 
lerret, og det er mulig a vise levende bilder, film og anima- 
sjoner, p& denne mat en. 

30 Teknikken, som kan ogsa anvendes for f jernsyn, har flere u- 
lemper. Filtreringen og brilleglassene pSvirker fargebalan- 
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sen, og det oppnis ikke fullgod separering av bildene for 
h^yre og venstre oye. Hvert eye oppfatter en del av bildet 
som er merit for motsatt ©ye, og bildet oppleves derfor som 
uskarpt . 

5 En annen kjent mite a separere bilder for hoyre og venstre 
oye bestir i at bilde for hvert oye projiseres i register pi 
et lerret ved hjelp av polar isert lys. Polar iseringen for det 
ene bilde er vinkelrett pa polar iseringen for det andre, og 
betrakteren bruker briller med glass som hvert tilsvarende er 
10 polarisert for i slippe gjennom lys for kun ett av bildene. 
Ved dette oppnis mindre fargefeil enn ved briik av fargefil- 
ter, og det oppnis bedre bildeseparering. 

Ved overforing av elektroniske bilder, slik som videobilder 
har det vist seg vanskelig a synkronisere to para 1 lei le bil- 
ls designal pa en flimmerfri mite- I forbindelse med projisering 
av videobilder eller bilder fra datamaskiner , har det vist 

i 

seg fordelaktig a overfare bilde for vekselvis h©yre og ven- 
stre oye i en felles kanal i stedet for i to parallelle kana- 
ler, Det vil si at hvert annet bilde som overtures, harer til 

20 heyre 0ye mens resten horer til venstre oye. Bildene projise- 
res pa et lerret og betraktes gjennom briller med glass som 
kan blende og ipne for lys i takt med et elektrisk signal som 
veksler synkront med bildene. Slike brilleglass benytter fly- 
tende krystaller. Venstre brilleglass blendes mens hoyre bil- 

25 de projiseres , og hoyre brilleglass blendes mens venstre bil- 
de projiseres. 

Denne kjente teknikk gir god virkning, men den har flere u- 
lemper. Brillene er kostbare, og de mi forsynes med et elek- 
trisk signal for synkronisering med bildestrfcmmen, noe som 
30 kan vaere komplisert i en kinosal- Teknikken er i praksis kun 
anvendbar for stasjonaere anlegg. Det stilles ogsi store krav 
til projektoren som mi arbeide med dobbel bildef rekvens. Den 
hoye bildedraten medforer at rimelige projektorer hvor bildet 
dannes ved hjelp flytende krystaller, ikke kan benyttes. 
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Form&let med oppfinnelsen er & fremskaffe en fremgangsmate og 
en forenklet anordning for S. oppna stereoprojeks jon av bilder 
representert ved et bildesignal som syklisk veksler mellom 
bilde for hoyre og venstre oye. 

5 Formalet oppn&s ved trekk sola angitt i folgende beskrivelse 
og etterf olgende patentkrav. 

IfOlge oppfinnelsen mottas et bildesignal sow pa kjent m&te 
veksler mellom bilde for hoyre og venstre ©ye. 

Forste bilde som mottas i innkoranende bildesignal, dekodes og 
10 eventuelt digitaliseres til et forste digitalt bilde som lag- 
res i et forste digitalt lager, typisk et hurtiglager x en 
datamaskin. Forste digitale lager avsokes pi kjent mite og 
fra innholdet dannes et utgaende forste bildesignal. Andre 
bilde som mottas ,i innkorMaende^bildes^ignal^ dekodes og digi- 
15 tal i seres .tiils.varende som^for^f or ^stfe^bitlde^og^agr^eSv i et an- 
dre digitals lagers Andr=e digatale*. lager avsofces og fra inn- 
holdet dannes -et andre utgaende bildesignal * Etterf olgende 
bilder som mottas i innkommende bildesignal, lagres deretter 
vekselvis i forste og andre digitale lager. 

20 Forste utgSende bildesignal ledes til en forste projektor r og 
andre utg&ende bildesignal ledes til en andre projektor. Selv 
om innkommende bildesignal har dobbel bilderate, arbeider 
hver projektor med normal bilderate, slik at det kan anvendes 
ordinaere projektorer. 

25 Hvert av forste- og andre digitale lager kan med fordel vaere 
de-It- 1 to eller flere omrader som nyttes* syfcMsk. - Derved* kan 
tredje-bilde-mottas,* dekodes - 9 digita-Liseres og * lagres adskilt 
fra forste bilde og uten a overskrive dette, Femte bilde kan 
lagres p& samme sted som forste bilde og overskrive det mens 

30 tredje bilde ligger intakt og kan projiseres mens femte bilde 
mottas og lagres - 
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Tilsvarende kan f jerde bilde mottas, dekodes, digitaliseres 
og lagres adskilt fra andre bilde og uten & overskrive dette. 
Sjette bilde kan lagres p& samme sted som andre bilde og 
overskrive det mens f jerde bilde projiseres. 

5 Ved slik oppdeling og syklisk bruk av forste og andre digita- 
le lager, oppnls stor toleranse med hensyn til bilderaten i 
innkommende bildesignal. Dette er en stor fordel nar bilde- 
signal overtures via datanett hvor overf 0ringshastigheten kan 
variere mye, og hvor bildedata kan ga tapt* 

10 Bildet fra den ene projektoren projiseres slik at det kan be- 
traktes av det ene oye, og bilde fra den andre projektoren 
projiseres slik at det kan betraktes av det andre oye. I en 
foretrukket oppstilling projiseres bilde fra forste og andre 
projektor i register pa et lerret ved hjelp av polar isert 

is lys, og bildene betraktes gjennom briller med polar iserte 
glass slik som forklart. 

Ved oppfinnelsen oppnls at hvert proj isert bilde kan fornyes 
i en takt som kun avhenger av frekvensen de digitale lager 
avsokes med. Selv om dette kan innebaere at samme bilde vises 
20 flere ganger om innkommende bilderate synker, oppn&s en ve- 
sentlig reduksjon av flimmer sammenliknet med kjent teknikk 
hvor bildeprojeksjon ftflger innkommende bildrerate. 

En anordning for a uteve den beskrevne f remgangsmate beskri- 
ves i det folgende ved hjelp av to utf arelseseksempel , og det 
25 vises til vedfoyde tegninger, hvor: 

Fig. 1 viser et forenklet blokksjema for en forste utforelse 
av oppfinnelsen; 



30 



Fig. 2 viser et forenklet blokkskjema for en andre ut for else 
av oppfinnelsen. 
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I fig- 1 angir henvisningstallet 1 en hoyre projektor som er 
innrettet til a projisere et bilde som skal sees av hoyre 
oye, i register med et projisert bilde fra en tilsvarende 
venstre projektor 2 som projiserer et bilde som skal sees av 
5 venstre ^oye* 

Hoyre projektor 1 er koplet til og far sitt bildesignal fra 
en hoyre bildegenerator 3* Venstre prosjektor 2 er tilsvaren- 
de koplet til en venstre bildegenerator 4. Hver bildegenera- 
tor 3, 4 er innrettet til & avsoke et bildelager og generere 
10 et bildesignal som f&r den tilhorende projektor 1, 2 til a 
projisere et tilh0rende synlig bilde pa et lerret. 

Hoyre bildegenenerator 3 er innrettet til periodisk & avsoke 
et omrade i et hoyre bildelager 5 og venstre bildegenenerator 
3 er tilsvarende innrettet til periodisk & av-soke et omrade i 
15 et venstre bildelager 6. Hoyre bildelager 5 er deit i et for- 
ste hoyre bildeomr&de 7 og et andre hoyre *bfrlde,Qmr&de 8. Ven- 
stre bildelager* 6 er tilsvarende delt i et- f orste venstre 
bildeomrcide*»9 og et andre venstre 4 bildeomrx&de 10, 

En hoyre bildevelger 11 er innrettet til & reagere p& et sty- 
20 resignal og vekselvis kople hoyre bildegenerator 3 til forste 
eller andre bildeomrade 7, 8 i hoyre bildelager 5, og derroed 
bestemme om hoyre projektor 1 projiserer et bilde basert p§ 
for ste eller andre bildeomrade 7, 8. En venstre bildevelger 
12 er tilsvarende innrettet til S reagere p& et styresignal 
25 og vekselvis kople venstre bildegenerator 4 til forste eller 
andre bildeomrade 9, 10 i venstre bildelager 6, og dermed be- 
stemme om venstre projektor 2 projiserer etbilde^ basert pa 
for ste eller andre bildeomrade 9 f 10 . 

En hoyre dekoder 13 er innrettet til a motta et bildesignal 
30 og lagre verdier som representerer bi Ides igna let, i hoyre 

bildelager 5 pa et format som hoyre bildegenerator 3 er inn- 
rettet til & kunne omforme til bildesignal for hoyre projek- 
tor 1. En venstre dekoder 14 er tilsvarende innrettet til a 
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motta et bildesignal og lagre verdier som representerer bil- 
designalet, i venstre bildelager 6 p& et format som venstre 
bildegenerator 4 er innrettet til k kunne omfonne til bilde- 
signal for venstre projektor 2. 

5 Mellom hoyre dekoder 13 og hoyre bildelager 5 er det anordnet 
en hoyre omradevelger 15 som er innrettet til & reagere pa et 
styresignal og vekselvis kople dekoderen 13 til andre eller 
forste bildeomrade 8, 7 i hoyre bildelager 5, og dermed be- 
stemme om dekoderen 13 lagrer verdier i andre eller forste 

10 bildeomrade 8, 7. Hoyre bildevelger 11 og hoyre omradevelger 
15 veksler slik at hoyre bildegenerator 3 og hoyre dekoder 13 
er koplet til motsatt bildeomrade 7, 8 i hoyre bildelager 5- 
Mellom venstre dekoder 14 og venstre bildelager 6 er det til- 
svarende anordnet en venstre omradevelger 16 som er innrettet 

15 til & reagere pa et styresignal og vekselvis kople dekoderen 
14 til andre eller forste bildeomr&de 10, 9 i venstre bilde- 
lager 6, og dermed bestemme om dekoderen 14 lagrer verdier i 
andre eller forste bildeomrade 10 , 9. Venstre bildevelger 12 
og venstre omradevelger 16 veksler slik at venstre bildegene- 

20 rator 4 og venstre dekoder 14 er koplet til motsatt bildeom- 
r&de 9, 10 i venstre bildelager 6. 

En sidevelger 17 er innrettet til a reagere pS styresignal og 
vekselvis kople en leder 18 for et innkommende bildesignal 
til hoyre dekoder 13 eller venstre dekoder 14. 



25 n styreenhet 19 er innrettet til a fole det innkommende bil- 
designal og gjenkjenne signalverdier eller signalkoder som 
angir nytt bilde og gi vekslesignal til sidevelgeren 17 for 
hvert bilde. Hoyre dekoder 13 er innrettet til a gi veksle- 
signal til hoyre omradevelger 15 og hoyre bildevelger 11 hver 

30 gang dekoderen har lagret et nytt bilde i hoyre til venstre 

omr&develger 16 og venstre bildevelger 12 hver gang dekoderen 
har lagret et nytt bilde i hoyre bildelager 6. 
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Hver bildegenerator 3, 4 mater nytt bilde til hoyre henholds- 
vis venstre projektor 1, 2 med en fast bilderate, for eksem* 
pel seksti ganger pr sekund, selv om innkoramende bilderate 
varierer. I mangel av ny bildeinf ormasjon, vil bildegenerato- 
5 rene . 3 , 4 g j^enfea sisteeMoilde . 

Hoyre bildevelger 11 kan komme til a veksle mens hoyre bilde- 
generator 3 er i ferd med & overfore bildesignal til til pro- 
jektoren 1- Bildegeneratoren 3 kan med fordel utfores xned in- 
ternt ikke vist lager med kapasitet for ett bilde , og bare 

10 avkjenne hoyre bildelager 5 hver gang den er ferdig med a 

overfore et bilde til hoyre projektor 1. Derved unngas at et 
projisert bilde bestar av deler fra to bilder. Venstre bilde- 
velger 12 kan tilsvarende korame til 3 veksle mens venstre 
bildegenerator 4 er i ferd med a overfore bildesignal til 

15 projektoren 2. Bildegeneratoren 4 kan ogst med* fordel utfores 
med internt ikke vist lager med kapasitet for ett bilde, og 
bare avkjenne venstre bildelager 6 hver. gang den er ferdig 
med i overfore et bilde>t 1 1 "Venstre «pr*o j ektor^2 . v Derved unn- 
gds at et projisert bilde'4bes*tair av deler fra to bilder. 

20 En andre og f oretarukket utforelse av oppfinnei*sen> er vist i 

fig. 2, hvor projektorene l f 2 er koplet til et felles bilde- 
lager 20. via hver sin bildevelger 11 henholdsvis 12. Eventu- 
ell bildegenerator for hver av projektorene 1, 2 er ikke 
vist, men kan arrangeres tilsvarende som beskrevet. Bildela- 

25 geret 20 er delt i fire bildeomr&der 21, 22 , 23, 24, En sty- 
reenhet 25 er innrettet til a lese og lagre o bildesignal i 
lederen 18 i bildelageret 20 ett av bildeomradene 21, 22, 23, 
24 via en omradevelger 26. Bilder lagres i fortlopende rekke- 
folge slik at forste bilde lagres i bildeomrade 21, det neste 

30 i 22 og- s& videre inntil alle- bildeomradene er- brukt. Neste 
bilde*»*lagres- i 21 og< prosessen^ gjentas*, idete bildelageret 2 0 
er organisert som et ringbuffer. 

Projektor 1 leser via sin bildevelger 11 et bilde som er lag- 
ret i bildeomr&de 21 eller 23. Projektor 2 leser via sin bil- 
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develger 12 et bilde som er lagret i bildeomrade 22 eller 24. 
Hver projektor 1, 2 leser alts& hvert annet bilde fra bilde- 
lageret 20. 

Veksletakten for bildevelgerne 11 og 12 justeres slik at det 
5 samlede projiserte bilde blir mest mulig f limmerfritt . Bilde- 
takten pa hver projektor 1, 2 kan eksempelvis vaere lik halv- 
parten av takten pa innkommende bilder nar den er lavere enn 
en pa forhand bestemt verdi, pg deretter begrenses til en e>v- 
re bildetakt om innkommende bildetakt oker ut over den. Ty- 
10 pisk bcr innkommende bildetakt lavere enn 85 bilder per se- 
kund medfare en tilsvarende utgaende bildetakt. Over denne 
grense kan for eksempel utgaende bildetakt halveres- 



15 



Likeledes kan bildetakten til hver projektor 1, 2 begrenses 
til en minste verdi, slik at et stabilt bilde opprettholdes 
ved innkommende bildesignal som har saerdeles lav takt. 
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Patentkrav 

1 Fremgangsm&te for stereopro jeks jon av bilder representert 
ved et bildesignal som syklisk veksler mellom bilde beregnet 
for heyre oye og bilde beregnet for venstre . k a *r ask t e - 

5 r i s e r t ved at forste og deretter hvert* oddetalls 

bilde som mottas, overfores til en ferste projektor (l)og an- 
dre og deretter hvert partalls bilde sow mottas, overfores 
til en annen projektor (2). 

2 Fremgangsmate ifolge krav l, karakterisert 

10 ved at bildesignal for oddetalls bilder dekodes og lagres 
i et forste bildelager (5) som avsokes periodisk og projise- 
res av den ene projektor (l) , og at bildesignal for partalls 
bilder dekodes og lagres i et andre bildelager (6) som avso- 
kes periodisk og proj iseres av den andise projektor (2) ♦ 

15 3 Anordhing for stereopro jeks jon av bilder- representert ved 
et bildesignal som syklisk veksler mellom bilde beregnet for 
hoyre 0ye og bilde beregnet for venstre 'Oya-r karakte- 
risert ved en sidevelger (17) som innrettet til a 
sende bildesignal for forste og deretter hvert oddetalls bil- 

20 de til en projektor (1) og andre og deretter hvert partalls 
bilde til en annen projektor (2). 
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Samirtendrag 



Anordning for stereoprojeksjon av bilder representert ved et 
bildesignal som syklisk veksler melloxn bilde beregnet for 
hoyre eye og bilde beregnet for venstre oye. En sidevelger 
5 (17) som innrettet til a sende bildesignal for forste og der- 
etter hvert oddetalls bilde til en projektor (1) og andre og 
deretter hvert partalls bilde til en annen projektor (2) . 

/T : >■ "% 



(Fig. 1) 
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